Pomiary wielkości i stężenia nanocząstek
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	Rozwój metod pomiaru wielkości i stężenia nanocząstek ma kluczowe znaczenie zarówno w przemysłowym zastosowaniu nanomateriałów, jak i opracowania solidnych procedur badawczych monitorujących ich obecność w organizmach żywych i środowisku. Z metrologicznego punktu widzenia, w ramach Międzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) opracowano normy dotyczące szeregu metod umożliwiających pomiar stężenia i wielkości nanocząstek obejmujących m.in: małokątowe rozpraszanie promieniowania rentgenowskiego (SAXS), dynamiczne rozpraszanie światła (DLS), odśrodkową sedymentację w cieczy (CLS), spektrometrię mas z plazmą sprzężoną indukcyjnie (ICP-MS), analizę śledzenia cząstek (PTA), czy rezystancyjne pomiary impulsowe (RPS) [1-6]. Wiele z tych norm dotyczy głównie pomiaru wielkości i rozkładu wielkości cząstek. Pomiar stężenia cząstek wciąż wydaje się problematyczny, o czym świadczy m.in. ograniczona dostępność certyfikowanych materiałów odniesienia, które są niezbędne do kalibracji niektórych przyrządów pomiarowych.
	Niniejsza praca dotyczy podstaw teoretycznych oraz porównania wybranych metod pomiarów wielkości i stężenia nanocząstek, dostępnych w Laboratorium Nanotechnologii Instytutu Optoelektroniki WAT [7,8]. Przedstawiono ponadto wyniki międzynarodowych  międzylaboratoryjnych  badań porównawczych dotyczących pomiarów stężenia koloidalnych nanocząstek złota, które były prowadzone w ramach projektu pn. „Versailles on Advanced Materials and Standards” (VAMAS) [9]. Uzyskane wyniki powtarzalności i odtwarzalności oraz opracowane procedury preparatyki i badania próbek złota koloidalnego dostarczyły ważnych informacji, które powinny zostać wzięte pod uwagę przy wyborze i walidacji metod pomiaru wielkości i stężenia nanocząstek.
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